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摘 要 : 公园 绿地 和 城市 功能 空间 是 城市 空间 的 组 成 部 分 ,研究 公园 绿地 与 城市 功能 空间 耦合 协调 


关系 及 其 影响 因素 ,对 优化 公园 绿地 合 
和 鲁 木 齐 市 中 心 城区 为 研究 对 象 ,运用 核 
法 ,在 分 析 公 园 绿地 与 城市 功能 空间 分 布 格局 


E 
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方向 扩展 的 空间 聚集 特征 。(2) 公 


布局 ,促进 城市 功能 空间 协同 发 展 具有 重要 意义 。 以 乌 
度 分 析 、 标 准 差 椭圆 耦合 协调 度 模 型 和 地 理 探测 器 等 方 
的 基础 之 上 ,进一步 探析 二 者 空间 的 耦合 协调 关系 
及 其 影响 因素 。 结 果 表 明 :(1) 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 形成 了 内 密 外 芷 、 圈 层 式 递减 、 向 西北 

园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 分 布 重 心 均 与 城市 中 心 发 生 了 一 定 


程度 的 偏离 。 公 园 绿地 、 居 住 空间 、 交 通 运输 空间 公共 服务 空间 呈 西 北 一 东南 方向 分 布 。 休 闲 娱 
乐 空 间 、 商 业 空间 呈 东 北 一 西南 方向 分 布 。(3) 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 的 主导 类 型 为 


中 度 失调 型 , 斐 合 协调 度 呈 现 出 “中 部 高 、 东 西 


两 侧 和 南北 两 翼 低 "的 空间 分 异 特征 。 其 中 ,人 口 因 


素 、 交 通 条 件 是 影响 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 度 的 主要 因素 ,社会 经 济 则 是 次 要 因素 。 
X 键 词 : POI 数 据 ; 公园 绿地 ; 城市 功能 空间 ; 耦合 协调 ; 地 理 探测 器 
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1933 年 4 雅典 宪章 ?将 居住 .工作 ERR .交通 确 
定 为 城市 的 四 大 功能 。 公 园 绿地 是 城市 游 殴 功能 
的 空间 载体 和 表现 形式 , 它 是 指 面向 社会 大 众 开放 
的 , 设 有 各 类 游 囊 与 服务 设施 ,同时 具有 环境 保护 、 
景观 美化 .文化 教育 以 及 紧急 避难 等 多 元 功能 的 绿 
化 用 地 "。 众 多 学 者 就 公园 绿地 展开 了 一 系列 研 
究 , 涵 盖 了 公园 绿地 的 格局 \ 绿 地 价值 “功能 效 
DE) ,规划 设计 ”供需 水 平 ”。 城 市 功能 空间 不 仅 
是 城市 中 各 类 功能 活动 的 空间 载体 ,也 是 实现 城市 
内 各 类 要 素 相互 联系 ,协调 发 展 的 重要 媒介 , 它 是 
城市 发 展 和 规划 中 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 ”, 其 研究 
主要 集中 在 空间 格局 演变 “功能 分 区 ”空间 
重 构 ”等 方面 。 

关于 公园 绿地 与 城市 功能 空间 的 协调 关系 已 
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有 相关 理论 研究“”“。 在 实证 研究 方面 ,有 部 分 学 
者 探究 了 公园 绿地 与 城市 功能 空间 的 时 空 关联 特 
征 ” 以 及 城市 功能 空间 对 绿地 格局 的 作用 效应 ”， 
也 有 学 者 在 功能 空间 识别 的 基础 上 对 城市 绿地 的 
空间 结构 进行 了 评价 ”。 此 外 ,以 居住 ,交通 等 
单一 类 型 空间 为 视角 探讨 其 与 公园 绿地 的 相互 关 
系 ”” 人 研究 也 逐渐 增多 。 乌 鲁 木 齐 市 位 于 西北 干旱 
区 ,生态 环境 脆弱 ,人 地 关系 复杂 ,目前 关于 公园 
绿地 和 城市 功能 空间 的 研究 多 集中 在 绿地 景观 格 
局 中 \ 信 息 提 取 “、 可 达 性 ”功能 空 间 识 别 %、 空 
间 特 征 ”\ 功 能 空间 的 环境 效应 “等 方面 。 关 于 二 
者 协调 关系 的 研究 ,有 学 者 量化 分 析 了 公园 绿地 对 
居住 空间 价格 的 影响 ”。 通 过 梳理 文献 发 现 , 现 有 
人 研究 较 多 关注 单一 空间 与 公园 绿地 的 相互 关系 ,对 
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城市 整体 功能 空间 协调 性 的 研究 相对 较 少 ,导致 其 
协调 匹配 关系 的 研究 滞后 于 实践 发 展 。 

近年 来 , 马 鲁 木 齐 市 致力 于 积极 提升 城市 的 生 
态 环境 ,公园 绿地 建设 取得 了 显著 效果 。 然 而 , 随 
着 “ 南 控 北 扩 、 东 延 西 进 " 战 略 的 推进 和 城市 空间 进 
一 步 向 外 扩展 ,乌鲁木齐 市 公园 绿地 与 城市 功能 空 
间 关 系 发 生 重 构 ,中 部 老 城区 公园 绿地 资源 充足 ， 
周围 新 城区 公园 绿地 资源 匮乏 问题 显著 ,二 者 空间 
存在 空间 错 配 状况 。 为 此 ,本 文 结合 POI 数 据 , 探 究 
公园 绿地 与 城市 功能 空间 的 分 布 格局 及 其 耦合 协 
调 关系 ,并 进一步 探析 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 
耦合 协调 度 的 影响 因素 ,以 期 为 提高 .优化 公园 绿 
地 与 城市 各 功能 空间 的 协调 发 展 ,实现 城市 的 宜 居 
性 以 及 提升 居民 福 社 提供 参考 依据 。 


1 数据 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

乌鲁木齐 市 位 于 天 山中 段 北 葛 和 准噶尔 盆地 南 
缘 , 是 新 疆 维吾尔 自治 区 的 首府 ,也 是 全 疆 的 政治 、 
经 济 和 文化 中 心 。 市 区 三 面 环 山 ,平均 海拔 800 m , 属 
于 中 温带 半 干 旱 大 陆 性 气候 。2013 年 ,乌鲁木齐 市 
被 评 为 “国家 园林 城市 ”, 截 至 2022 年 ,乌鲁木齐 市 
常住 人 口 408.24x10: 人 ,绿地 面积 3.38x10: hm’, A 
均 公 园 绿 地 面积 13.17 m°, 建成 区 绿化 覆盖 率 
40.4% ,建成 区 绿地 率 37.2%。 本 研究 选取 乌鲁木齐 
市 人 口 聚 集 且 经 济 较为 发 达 的 中 心 城区 所 涉及 的 6 
个 区 域 ( 天 山区 ` 沙 依 巴克 区 、 新 市 区 ,水磨 沟 区 SE 
EIK KARE ) 进 行 分 析 ( 图 1)。 
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图 1 研究 区 范围 
Fig. 1 Scope of the study area 


12 数据 来 源 

公园 绿地 与 城市 功能 空间 POI 数 据 通过 高 德 地 
图 开放 平台 以 及 现场 调研 的 方式 获取 ,选取 2022 年 
作为 研究 的 时 间 节 点 ,获得 了 包含 名 称 ,经 纬度 、 地 
址 等 信息 的 数据 。 参 照相 关 研 究 对 城市 功能 空间 
的 分 类 ,结合 《城市 用 地 分 类 与 规划 建设 用 地 标 
准 (GB 50137-2011)》, 本 研究 选取 居住 .交通 运输 、 
公共 服务 .休闲 娱乐 .商业 5 类 城市 功能 空间 。 其 
中 ,公园 绿地 数据 以 公园 绿地 POI 数 据 为 主 ,以 土地 
利用 面 转 点 数据 (《 城 市 绿地 分 类 标准 》(CJJ/T 85- 
2017) 中 的 G1 类 型 ) 为 辅 ,通过 P01 与 土地 利用 数据 
相 结 合 的 方式 获取 公园 绿地 点 数据 ( 表 1)。 行政 边 


表 1 公园 绿地 与 城市 功能 空间 数据 类 型 


Tab.1 Data types of park green spaces and urban functional spaces 


一 级 类 二 级 类 数量 /个 
公园 绿地 公园 绿地 兴趣 点 与 用 地 面 转 点 数据 190 
居住 空间 住宅 小 区 4650 
交通 运输 空间 公交 车 站 ,停车 场地 铁 站 、 火 车 站 、 飞 机 场 . 长 途 汽 车 站 等 5493 
公共 服务 空间 医院 .银行 .学校 ,体育 场馆 .政府 机 构 等 7769 
休闲 娱乐 空间 餐饮 美食 :中 国 菜 . 外 国 菜 、 小 吃 快餐 .咖啡 .蛋糕 甜品 店 .茶座 等 68454 

购物 消费 :购物 中 心 .百货 商场 市场, 超 市、 便利 店 等 
生活 服务 :公共 厕所 .邮局 .通讯 营业 厅 洗衣 店 .美容 美发 .报刊 亭 .中 介 机 构 等 
休闲 娱乐 :电影 院 ,游乐 场 .剧院 酒吧 棋牌 室 .网 吧 KRR KTV 、 游 戏 场所 等 
运动 健身 :各 类 球场 、 健 身 中 心 .游泳 馆 .综合 体育 馆 、 户 外 健身 场所 等 
商业 空间 公司 企业 aE 10817 
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界 数据 来 自 中 国 科学 院 资源 环境 科学 与 数据 中 心 
(https://www.resde.cn/) ;社会 经 济 数据 来 源 于 赵 乃 日 
队 制 作 的 GDP 顶 格 数据 集 2 呈 (https:Wgithub.comy/ 
thestarlab/ChinaGDP ) ; NPP- VIIRS 夜间 灯光 数据 来 
源 于 国家 地 球 物理 数据 中 心 (http://www.ngde.noaa. 
gov/) ; 人口 密 度数 据 来 源 于 Landscan 全 球 人 口 密度 
空间 分 布 数据 (landscan.ornl.gov/LandScan) ;路 网 数 
HERIT OpenStreetMap 道路 开放 数据 (https://www. 
openstreetmap.org/) ; 土地 覆 被 数据 由 Sentinel-2 Land 
Cover Explorer 所 fè 供 (https://livingatlas.arcgis. 
com/) ; DEM 数据 来 源 于 地 理 空间 数据 云 (http://www. 
gscloud.cn ) 。 

1.3 研究 方法 

131 核 密度 分 析 核 密度 分 析 是 一 种 通过 计算 要 
素 在 其 周围 邻 域 中 的 密度 来 反映 距离 衰减 规律 的 
方法 , 它 能 够 揭示 要 素 的 空间 分 布 特征 。 该 方法 可 
以 分 析 公 园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 聚集 与 分 散 
情况 ?。 

1.3.2 标准 差 棋 圆 标准 差 椭圆 是 一 种 用 于 定量 描 
述 地 理 要 素 分 布 特征 的 空间 统计 方法 , 它 主要 通过 
度量 地 理 要 素 的 椭圆 中 心 .长 轴 、 短 轴 和 方位 角 等 
参数 来 揭示 地 理 要 素 空 间 分 布 的 方向 性 特征 ”。 
1.3.3 耦合 协调 度 模型 耦合 协调 度 模型 能 够 反映 
系统 间 的 相互 作用 程度 。 本 研究 利用 该 模型 测度 
公园 绿地 与 城市 功能 空间 2 个 系统 间 的 耦合 协调 
度 。 计 算 公式 如 下 ™; 


U, 
I] ‘ UU, 2 JU,U, 
f v.) -a 1+U, 
nm 2 


T= YaxU, Ya=1 (2) 
i=l i=l 


D= NCxT (3) 
式 中 : C 为 耦合 度 ; 7 为 协调 指数 ; DA 耦合 协调 
E; n 为 系统 个 数 ; UV 、U, 分 别 以 公园 绿地 与 城市 
各 功能 空间 的 密度 进行 表征 ,运用 归 一 化 公式 将 
U, . U, 标准 化 至 [0, 1] 之 间 ; a 为 第 i 个 系统 的 权 
重 ,本 人 研究 认为 公园 绿地 与 城市 功能 空间 2 个 系统 
同等 重要 , 故 a, 均 取 0.5。 
1.3.4 WERNE 地 理 探测 器 是 一 种 揭示 地 理 空 
间 分 异性 及 其 影响 因素 的 统计 方法 3, 根 据 空间 异 


质 性 来 分 析 自 变量 与 因 变 量 分 布 格局 的 一 致 性 ,以 
探测 自 变 量 对 因 变 量 的 解释 程度 。 本 研究 采用 地 
理 探测 带 定 量 识别 各 影响 因素 的 作用 程度 ,采用 4 
统计 量 来 衡量 影响 因素 对 结果 的 解释 度 ,其 中 4 的 
取 值 范围 在 [0, 1] 之 间 , 当 g 值 越 大 时 ,表示 影响 因素 
XX 对 结果 的 解释 力 越 强 ;反之 ,g 值 越 小 则 表示 解释 
JRI 


2 结果 与 分 析 


2.1 公园 绿地 与 城市 功能 空间 聚集 特征 

从 核 密度 分 布 图 (图 2) 来 看 ,乌鲁木齐 市 中 心 
城区 公园 绿地 与 城市 功能 空间 以 城区 中 心 为 密度 
高 值 点 ,向 城区 外 围 呈 圈 层 式 递减 ,形成 了 内 窗外 
玻 的 空间 分 布 特征 。 其 中 ,公园 绿地 表现 为 抓 立 单 
核 的 分 布 态势 ,其 高 密度 核心 分 布 在 新 民 路 .扬子 
江 路 和 二 道 桥 街 道 附近 ,依托 自然 地 形 条 件 ,拥有 
诸如 红 山 公园 、 人 民 公 园 等 自然 生态 载体 。 居 住 空 
间 、 交 通 运输 空间 公共 服务 空间 时 面 状 整体 向 西 
北方 向 布局 ,在 新 民 路 、 新 华北 路 、 解 放 北 路 、 解 放 
南路 、 青 年 路 \ 长 江 路 附近 形成 了 一 处 高 密度 聚集 
主 核心 ,在 高 新 街 、 二 宫 .北京 路 街道 附近 形成 了 
一 处 较 高 密度 聚集 次 核心 。 其 中 ,居住 空间 由 于 土 
地 开发 强度 以 及 利用 效率 等 因素 ,多 分 布 于 南部 老 
城区 。 交 通 运输 空间 以 便利 居民 日 常 出 行为 导向 ， 
与 居住 空间 的 布局 存在 一 定 的 关联 性 ,因而 存在 高 
度 重 全 区 域 。 由 于 城市 发 展 规划 ,公共 服务 空间 
也 大 多 分 布 于 政府 机 构 教育 设施 、 医 疗 场 所 等 行 
政 办 公 场 所 相对 集中 的 南部 老 城区 。 休 闲 娱乐 空 
间 在 南湖 南路 .新 华北 路 .新 华南 路 .青年 路 扬子 
江 路 街道 附近 形成 了 南北 向 延伸 的 轴 带 状 高 密度 
聚集 中 心 ,在 高 新 街 、 二 宫 .卡子 湾 街 道 附近 形成 
了 两 处 微小 的 点 状 次 高 密度 聚集 中 心 。 商 业 空 间 
的 聚集 效应 较 强 ,在 新 华北 路 .青年 路 街道 附近 形 
成 了 一 处 高 密度 点 状 聚 集中 心 ,在 二 宫 \ 卡 子 湾 街 
道 形 成 了 两 处 次 高 密度 聚集 中 心 。 这 是 由 于 南部 
老 城区 高 密度 的 人 口 布 局 以 及 旺盛 的 消费 需求 在 
很 大 程度 上 推动 了 商业 以 及 休闲 娱乐 功能 空间 的 
发 展 。 
2.2 公园 绿地 与 城市 功能 空间 方向 分 布 特征 

利用 标准 差 椭 圆 方法 ,从 中 心 趋势 、 轴 向 趋势 、 
扩展 趋势 3 个 方面 分 析 乌 鲁 木 齐 市 中 心 城区 公园 绿 


(a) 公园 绿地 (b) 居住 空间 
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图 2 公园 绿地 与 城市 功 


Fig. 2 Kernel density distributions of park green spaces and urban functional spaces 


地 与 城市 各 功能 空间 的 方向 分 布 特征 (图 3)。 从 中 
心 趋势 来 看 :公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 空间 分 
布 重心 均 与 城市 中 心 (87"55'55"EE,43"83'327N ) RÆ 
了 一 定 程度 的 偏离 。 具 体 来 看 ,公园 绿地 的 分 布 重 
心 偏向 于 城市 中 心 的 西北 方向 ,各 类 城市 功能 空间 
的 分 布 重心 均 偏向 于 城市 中 心 的 东北 方向 。 从 偏 
离 距 离 来 看 ,公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 偏离 程度 
依次 为 :居住 空间 > 休闲 娱乐 空间 > 公园 绿地 > 公共 
服务 空间 > 交通 运输 空间 > 商业 空间 。 其 中 , 偏 移 程 
度 最 大 的 是 居住 空间 ,为 3.293 km; 最 小 的 是 商业 空 
间 ,为 2.245 km。 表 明 商 业 空间 相对 其 他 城市 功能 
空间 分 布 较为 均衡 ,与 城市 中 心 的 匹配 程度 较 好 。 
运用 标准 差 椭圆 方法 ,进一步 得 到 公园 绿地 与 
城市 各 功能 空间 标准 差 椭圆 的 基础 数据 ( 表 2)。 从 
轴 向 趋势 来 看 :公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 标准 差 
椭圆 的 长 轴 与 短 轴 比值 均 大 于 1, 商 业 空间 的 长 轴 
与 短 轴 比值 最 大 ,为 1.500, 集 聚 趋势 显著 ,空间 向 心 
力 较 强 。 休 闲 娱乐 空间 长 轴 与 短 轴 比 值 则 最 小 ,为 
1.153 ,分 布 均衡 ,离散 程度 较 大 。 其 中 ,公园 绿地 、 
居住 空间 .交通 运输 空间 公共 服务 空间 的 分 布 轴 
线 整体 呈 西 北 一 东南 方向 延伸 ;休闲 娱乐 空间 . 商 
业 空 间 的 分 布 轴线 则 整体 呈 东 北 一 西南 方向 延 
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伸 。 从 扩展 趋势 来 看 :标准 差 椭 圆 的 覆盖 范围 从 大 
到 小 依次 为 :公园 绿地 > 商业 空间 > 交通 运输 空间 > 
休闲 娱乐 空间 > 公共 服务 空间 > 居住 空间 ,其 中 公园 
绿地 的 离散 分 布 趋势 较 强 ,整体 布局 外 向 性 .均衡 
性 特征 较为 突出 。 
2.3 公园 绿地 与 城市 功能 空间 耦合 协调 关系 分 析 
运用 耦合 协调 度 模型 测算 出 街道 尺度 下 公园 
绿地 与 城市 各 功能 空间 的 耦合 协调 度 ,参考 相关 文 
献 二 将 耦合 协调 度 (D) 划 分 为 5 个 等 级 :良好 协调 
(1.00=D>0.80) .中 级 协调 (0.80=D>0.60) .初级 协调 
(0.60=D>0.40) 濒临 失调 (0.40=D>0.20) .中 度 失调 
《0.20=D>0.00)。 由 乌鲁木齐 市 中 心 城区 公园 绿地 
与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 街道 数量 占 比 统计 网 
(图 4) 可 知 ,公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 
的 主导 类 型 为 中 度 失调 型 。 其 中 ,良好 协调 街道 数 
量 占 比分 别 为 :11.11%( 居 住 )、9.88%( 交 通 运 输 、 公 
共 服 务 )、8.64%( 休 闲 娱 乐 、 商 业 ); 中 级 协调 街道 数 
量 占 比分 别 为 :18.52% (公共 服务 、 休 闲 娱 乐 )、 
17.28% (居住 ) .14.81%( 商 业 ) .13.58%( 交 通 运输 ); 
初级 协调 街道 数量 占 比 分 别 为 :19.75%( 交 通 运 
输 ) 17.28%( 休 闲 娱 乐 . 商业 ) 13.58%( 公 共 服 务 、 
居住 ) ;濒临 失调 街道 数量 占 比 分 别 为 :30.86%( 商 
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图 3 公园 绿地 与 城市 功能 空间 标准 差 椭圆 


Fig.3 Standard deviation ellipse of park green spaces and urban functional spaces 


表 2 公园 绿地 与 城市 功能 空间 标准 差 椭圆 基础 数据 


Tab.2 Standard deviation ellipse basis data of park green spaces and urban functional spaces 


城市 功能 空间 经 度 /?E 纬度 /*N 长 轴 /km 短 轴 /km 转角 /(°) 面积 km 周 长 /km 
公园 绿地 87.525 43.847 0.168 0.127 106.242 595.413 86.500 
居住 空间 87.580 43.843 0.099 0.078 103.084 216.872 52.204 
交通 运输 空间 87.575 43.849 0.104 0.087 98.568 254.213 56.520 
公共 服务 空间 87.583 43.847 0.095 0.082 102.431 219.083 52.470 
休闲 娱乐 空间 87.578 43.853 0.098 0.085 85.412 232.631 54.068 
商业 空间 87.567 43.862 0.132 0.088 74.483 325.515 63.957 


业 )、27.16%( 居 住 .交通 运输 公共 服 务 )、24.69% ” 域 ; 耦 合 协 调度 低 值 主要 指向 于 远离 城区 中 心 的 外 
(休闲 娱乐 ); 中 度 失调 街道 数量 占 比 分 别 为 :30.86% ” 缘 地 带 。 


(居住 、 休 闲 娱乐 .公共 服务 ).29.63%( 交 通 运输 )、 为 进一步 探究 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦 
28.40%( 商 业 )。 由 此 可 知 ,公园 绿地 与 居住 空间 良 。 合 协调 度 的 空间 分 异 特征 ,结合 耦合 协调 度 空 间 分 
好 协调 街道 数量 占 比 最 大 ,耦合 协调 情况 较 好 。 异 图 ,运用 趋势 面 分 析 方 法 对 公园 绿地 与 城市 各 功 


运用 ArcGIS 软件 对 耦合 协调 度 等 级 进行 空间 ”能 空间 耦合 协调 度 进 行 趋势 分 析 ( 图 6)。 由 图 6 可 
可 视 化 ,得 到 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 知 ,公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 度 趋 势 线 
度 空 间 分 异 图 (图 35)。 由 图 5 可 知 ,乌鲁木齐 市 中 心 ”在 东西 方向 上 变化 较为 陡峭 ,在 南北 方向 上 变化 相 
城区 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 度 表现 ”对 平稳 ,说 明 耦 合 协调 度 在 东西 方向 上 空间 分 异 较 
为 “中 部 高 .四 周 低 " 的 空间 布局 态势 ,其 中 耦合 协 ”为 剧烈 ,南北 方向 上 空间 异 质 性 相对 较 小 。 具 体 而 
调度 高 值 主要 指向 于 交通 区 位 优势 明显 .核心 功能 。 言 : 东 西方 向 上 ,耦合 协调 度 表 现 为 “中间 高 .东西 
区 集聚 .公共 基础 资源 发 展 较为 成 熟 的 城市 中 心 区 ”两 辟 低 ”的 空间 态势 。 其 中 ,东部 耦合 协调 度 始终 
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Fig. 4 Proportion of street numbers in the coupling 
coordination between park green spaces and 


urban functional spaces 


高 于 西部 ,是 由 于 东部 为 老 城区 ,经 济 相对 发 达 , 优 
质 资源 丰富 基础 设施 完善 ,相对 平坦 的 地 形 带 来 
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图 5 公园 绿地 与 城市 功 


Fig. 5 Spatial differentiation of coupling coordination degree between park green spaces and urban functional spaces 
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的 较 高 的 人 口 规模 ,同时 高 成 熟 度 的 区 域 建设 同样 
促进 了 公园 绿地 的 配套 需求 ;南北 方向 上 ,耦合 协 
调度 呈现 “中 间 高 .南北 两 瀑 低 ”的 布局 态势 ,其 中 
PAC PS Ay Da RE op eR BE BOON ES I] o 
2.4 公园 绿地 与 城市 功能 空间 耦合 协调 度 影响 因素 

公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 协调 发 展 是 社 
会 经 济 、 人 口 分 布 .交通 条 件 、 自 然 地 理 环境 、 土 地 
开发 强度 因素 共同 作用 的 结果 。 结 合 乌鲁木齐 市 
中 心 城区 发 展 状 况 以 及 公园 绿地 与 城市 各 功能 空 
间 的 性 质 ,本 文选 取 GDP(X) .夜光 指数 (五 ) 人 口 
HEX) 、 路 网 密度 (XX) .土地 开发 强度 (X;) .地形 
ERRE (Xo) .DEM(Xi)7 个 指标 作为 公园 绿地 与 城市 
各 功能 空间 耦合 协调 度 的 影响 因素 。 采 用 自然 间 
断 点 分 级 法 对 主要 影响 因素 分 9 级 并 进行 离散 化 处 
理 ,运用 地 理 探测 需 测 算 主 要 影响 因素 对 公园 绿地 
与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 度 的 解释 力 ( 表 3)。 由 
表 3 可 知 , 各 影响 因素 均 通 过 1% 的 显著 性 水 平 检 
验 , 且 不 同 影响 因素 对 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 
耦合 协调 度 的 解释 力 存在 明显 差异 。 

人 口 密度 (XX) 和 路 网 密度 (二) 对 公园 绿地 与 城 
市 各 功能 空间 的 解释 力 最 强 ,g 值 均 超 过 0.700。 人 
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表 3 公园 绿地 与 城市 功能 空 
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Fig.6 Trend surface of coupling coordination degree between park green spaces and urban functional spaces 
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Tab. 3 Geographical detection results of the coupling coordination degree between park green spaces and urban functional spaces 


城市 功能 空间 “GDP(Z) BOCHA) ” 人口 密度 (X) MWEE) ”土地 开发 强度 (X;) HEAR EX.) DEM(X;) 
居住 空间 0.652 0.631 0.754 0.754 0.544 0.224 0.442 
交通 运输 空间 0.651 0.636 0.749 0.766 0.554 0.236 0.430 
公共 服务 空间 0.649 0.641 0.747 0.768 0.545 0.237 0.430 
休闲 娱乐 空间 0.661 0.648 0.746 0.777 0.576 0.244 0.420 
商业 空间 0.645 0.642 0.717 0.765 0.574 0.248 0.416 


注 :各 项 指标 的 因子 探测 g 值 均 在 0.01 的 水 平 上 显著 。GDP 为 国内 生产 总 值 ;DEM 为 数字 高 程 模型 。 


口 是 决 定 城市 功能 空间 要 素 布 局 的 社会 基础 因素 ， 
乌鲁木齐 市 中 心 城 区 的 人 口 密度 呈现 出 典型 的 “中 
间 高 .四周 低 ” 的 布局 特征 ,这 和 公园 绿地 与 城市 各 
功能 空间 耦合 协调 度 的 空间 分 异形 态 基 本 一 致 。 
高 密度 的 人 口 集聚 对 公园 绿地 .道路 交通 .公共 服 
务 商业、 休闲 娱乐 等 城市 功能 空间 的 需求 较 大 ,对 
公园 绿地 与 城市 功能 空间 协同 布局 的 诱导 效应 也 
相对 较 强 。 交 通路 网 是 连接 公园 绿地 以 及 城市 不 
同 功能 空间 的 关键 通道 ,优越 的 交通 通达 度 能 够 便 
利 居民 到 达 各 类 城市 空间 。 

GDP(X) 和 夜光 指数 (XX) 对 公园 绿地 与 城市 各 
功能 空间 的 解释 力 较 强 ,4 值 均 超过 0.600。GDP 和 
夜间 灯光 影像 是 反映 区 域 经 济 发 展 情况 的 重要 指 
标 , 城 区 中 心 街道 地 处 城市 核心 区 域 , 通 常 具 备 丰 
富 的 设施 建设 资金 ,并 担负 着 展示 城市 “门面 ”的 重 
要 职责 ,成 为 投资 者 青睐 的 热点 地 区 ,因而 能 够 有 
效 支 撑 公 园 绿地 与 城市 功能 空间 的 建设 与 供给 。 

土地 开发 强度 (X;) 的 g 值 均 超过 0.540, 相 较 于 


其 他 影响 因素 来 说 解释 力 较 弱 。 土 地 开发 强度 的 
提高 在 一 定 程度 上 会 增加 商业 、 居 住 .交通 运输 , 休 
闲 娱 乐 等 城市 功能 用 地 的 需求 ,从 而 促进 功能 空间 
的 开发 。 而 公园 绿地 具有 生态 保护 .居民 健康 OC 
化 传承 等 特定 的 功能 和 服务 属性 ,其 价值 和 效益 在 
很 大 程度 上 是 多 方面 综合 考量 的 结果 ,因而 不 适宜 
进行 高 强度 的 开发 建设 ,也 难以 直接 创造 经 济 效益 。 
地 形 起 伏 度 (Xo) 的 g 值 均 不 超过 0.250, DEM 
( 训 ) 的 g 值 均 不 超过 0.450。 这 2 个 因素 和 其 他 影响 
因素 相 比 解释 力 最 弱 。 公 园 绿地 与 城市 功能 空间 
大 多 布局 在 地 形 起 伏 度 较 小 ,地 势 较为 平坦 的 城区 
中 心 区域 , 人 然而 乌鲁木齐 市 南部 地 形 相对 狭窄 ,地 
形 起 伏 较 大 ,北部 则 是 广阔 的 冲积 平原 地 带 , 地 形 
相对 平坦 ,因此 受 自然 地 理 环境 因素 影响 较 小 。 


3 讨论 


本 人 研究 发 现 公 园 绿地 与 城市 各 功能 空间 呈现 
出 “中 心 -外 围 " 的 聚集 特征 , 且 具 有 明显 的 空间 指 


向 性 ,这 与 其 他 学 者 的 研究 结果 较为 一 致 “”。 相 
较 于 以 往 多 以 单一 类 型 空间 为 视角 探讨 公园 绿地 
与 城市 功能 空间 的 关系 研究 相 比 ,本 研究 结合 
POI 数 据 , 运 用 核 密度 分 析 、 标 准 差 椭 加 Be Bal 
度 模型 在 探讨 乌鲁木齐 市 中 心 城区 公园 绿地 与 城 
市 各 功能 空间 分 布 格局 的 基础 之 上 ,又 进一步 探讨 
了 二 者 空间 的 耦合 协调 关系 及 其 影响 因素 ,进一步 
丰富 了 城市 整体 功能 空间 协调 性 方面 的 研究 。 通 
过 研究 发 现 ,二 者 空间 的 耦合 协调 以 中 度 失调 型 为 
主导 类 型 ,并且 呈现 出 "中 部 高 .四 周 低 " 的 空间 分 
异 特征 。 这 与 乌鲁木齐 市 行政 区 划 、 人 口 分 布 、 自 
然 环境 以 及 城市 发 展 规划 有 关 ,乌鲁木齐 市 南部 老 
城区 发 展 较 早 ,形成 了 典型 的 单 中 心 集聚 态势 , 因 
此 聚集 了 较 多 的 城市 功能 空间 。 与 既 有 研究 “不 
同 的 是 ,本 研究 以 街道 为 研究 尺度 ,进一步 细 化 了 
研究 单元 ,同时 在 探讨 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 
耦合 协调 关系 的 基础 上 ,又 进一步 分 析 了 其 耦合 协 
调度 的 影响 因素 ,为 城市 功能 空间 的 布局 及 其 协调 
关系 的 研究 扩展 了 新 的 研究 尺度 与 方向 。 


4 结论 与 展望 


4.1 结论 

(1) 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 聚集 状况 呈 
现 出 由 城区 中 心身 外 围 区 域 圈 层 式 递减 的 特征 ,但 
其 空间 形态 特征 存在 一 定 差异 。 公 园 绿 地 呈现 出 
单一 的 高 密度 聚集 中 心 ,城市 各 功能 空间 则 呈现 出 
一 个 高 密度 聚集 中 心 和 多 个 次 高 密度 聚集 中 心 并 
存 的 态势 。 高 密度 聚集 中 心 多 分 布 在 新 民 路 .青年 
路 .长 江 路 附近 ;次 高 密度 聚集 中 心 多 分 布 在 二 宫 、 
高 新 街 街 道 附近 。 

(2) 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 分 布 重心 均 
与 城市 中 心 出 现 了 一 定 程 度 的 偏离 ,二 者 空间 存在 
一 定 错位 情况 。 公 园 绿地 居住 空间 .交通 运输 空 
间 公共 服务 空间 呈 ”西北 一 东南 "方向 分 布 , 休 闲 
娱乐 空间 .商业 空间 呈 ”* 东 北 一 西南 "方向 分 布 。 其 
中 ,公园 绿地 相 较 于 城市 各 功能 空间 分 布 更 加 分 散 
日 均衡 。 

(3) 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 耦合 协调 度 
以 中 度 失 调 型 为 主导 类 型 ,在 空间 上 呈现 出 由 城区 
中 部 地 区 依次 向 东西 两 侧 和 南北 两 翼 边 缘 性 区 域 
递减 的 趋势 。 耦 合 协调 度 高 值 区 主要 分 布 于 交通 


5 期 赵 雪 纯 等 : 公园 绿地 与 城市 功能 空间 耦合 协调 关系 及 影响 因素 分 析 一 一 以 乌鲁木齐 市 为 例 905 


状况 OE WR SER ,城市 功能 均 较 好 的 东南 部 老 城区 ， 
耦合 协调 度 低 值 区 主要 分 布 于 远离 城区 中 心 的 外 
缘 地 带 。 

(4) 社会 经 济 、 人 口 分 布 .交通 条 件 、 自 然 地 理 
环境 .土地 开发 强度 较为 显著 地 影响 了 公园 绿地 与 
城市 各 功能 空间 的 耦合 协调 度 。 其 中 ,人 口 密度 、 
交通 条 件 对 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 耦合 协调 
度 的 解释 力 最 强 , 是 主要 影响 因素 ;社会 经 济 因 素 
对 其 解释 力 较 强 , 是 次 要 影响 因素 。 

4.2 展望 

鉴于 POI 数 据 在 历时 性 及 尺度 性 等 方面 存在 一 
定 的 局 限 性 ,因此 本 研究 仅 从 时 间 静 态 的 视角 对 公 
园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 耦合 协调 关系 及 其 影 
响 因素 展开 了 探讨 ,并 未 展开 时 间 动 态 维度 上 的 研 
究 ,这 也 是 未 来 研究 可 进一步 完善 的 方向 。 

在 影响 因素 的 研究 中 发 现 ,人 口 分 布 和 交通 条 
件 是 公园 绿地 与 城市 各 功能 空间 的 主导 因素 ,因此 
在 乌鲁木齐 市 未 来 的 规划 建设 中 ,对 于 人 口 较为 聚 
集 的 天 山区 ` 沙 依 巴 区 区 等 中 部 老 城区 ,在 优化 和 
提升 现 有 功能 空间 以 及 公园 绿地 的 基础 之 上 , ILAE 
插 绿 ,将 公园 绿地 与 周边 功能 空间 进行 整合 开发 ， 
加 强 绿地 与 居住 商业、 休闲 公共 服务 等 用 地 之 间 
的 功能 互补 ,进一步 提高 二 者 空间 的 复合 效用 ;其 
次 ,对 于 人 口 较为 分 散 的 新 市 区 经济 开 发 区 等 外 
围 新 城区 ,结合 人 口 规模 以 及 交通 布局 ,在 充分 利 
用 乌鲁木齐 市 当地 的 自然 资源 、 民 俗 文 化 的 基础 
上 ,通过 建设 城市 微 绿 地 .口袋 公园 城市 绿 道 等 方 
式 配 建 尺 度 多 元 ,形式 多 样 的 公园 绿地 ;此 外 ,还 应 
秉承 "优化 为 主 .新 开 为 辅 ” 的 原则 ,完善 乌鲁木齐 
市 旧 城 区 和 外 围 新 城区 之 间 公园 绿地 以 及 城市 各 
功能 空间 之 间 的 路 网 建设 ,加快 城区 中 心 道路 系统 
建设 ,强化 对 外 围 区域 的 辐射 能 力 , 从 而 提高 居民 
到 访 各 类 空间 的 可 达 性 。 
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Coupling coordination relationship between park green spaces and urban 
functional spaces and its influencing factors: A case of Urumqi City 


ZHAO Xuechun, JU Chunyan 


(Faculty of Public Administration (Faculty of Law), Xinjiang Agricultural University, Urumqi 830052, Xinjiang, China) 


Abstract: The study of the coupled coordination relationship between park green spaces and urban functional 
spaces, along with its influencing factors, is crucial for optimizing the layout of park green spaces and enhancing 
the synergistic development of urban functional spaces. This research focuses on the central urban area of Urumqi 
City, Xinjiang, China, employing kernel density analysis, standard deviation ellipse, coupling coordination degree 
model, and Geodetector. It aims to analyze the distribution patterns of park green spaces and urban functional 
spaces and investigate their coupling and coordination relationship and influencing factors. The findings reveal 
that: (1) Parks and urban functional spaces exhibit a spatial aggregation characteristic that is dense at the center 
and sparse at the edges, diminishing in concentric circles and expanding toward the northwest. (2) The distribu- 
tion centers of parks and urban functional spaces have shifted away from the city center, with parks, residential, 
transportation, and public service spaces aligning in the northwest-southeast direction, while leisure and commer- 
cial spaces align in the northeast- southwest direction. (3) The predominant coupling and coordination type be- 
tween park green spaces and various urban functional spaces is moderate dissonance, with the degree of coupling 
and coordination displaying spatial differentiation characterized by higher levels in the center and lower levels in 
the eastern, western side, and extremities of the north-south axis. Demographic factors and transportation condi- 
tions are identified as primary influences on the degree of coupling and coordination between parks and urban 
functional spaces, with socio-economic factors playing a secondary role. 
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